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 ثلاثة مراحل لبرنامج الطاقة النووية الهندي 
 

إف الاحتياطيات المحمية مف اليورانيوـ في اليند محدودة، بالرغـ مف أف تمؾ الاحتياطيات مف 
الثوريوـ كبيرة إلى حد بعيد. مف أجؿ استغلاؿ ىذه الموارد، قامت اليند بتبني برنامج طاقة 

ورة وقود مغمقة، تتطمب إعادة معالجة الوقود نووية يتكوف مف ثلاثة مراحؿ، استنادا إلى د
المتوفرة مف استخداـ المادة  حكيـمف أجؿ التمكف بشكؿ ذري المستيمؾ مف كؿ مفاعؿ 

 لاتالقابمة للانشطار لأغراض سممية. في المرحمة الأولى مف البرنامج الأىمي، فإف المفاع
ـ )بي اتش دبميو آر اس(، والتي تنتج الذرية المبردة بالمياه الثقيمة والمزودة بوقود اليورانيو 

 كيرباء بشكؿ فعاؿ، تولد أيضا بموتونيوـ لإطلاؽ المرحمة الثانية. 
 

ة المولدة السريعة )اؼ بي آر اس(، التي يالمفاعلات الذر إف المرحمة الثانية، استنادا إلى 
رحمة تستخدـ بشكؿ مبدئي البموتونيوـ المستخرج مف الوقود المستيمؾ مف مفاعلات الم

عف طريؽ تحويؿ المادة المخصبة )اليورانيوـ عدة مرات الأولى، تضاعؼ سعة المركبة 
( إلى المادة القابمة للانشطار  إنتاج  بينما يتـالمعاد معالجتو، وفي مرحمة لاحقة الثوريوـ

المرحمة الثالثة تتصور استخداـ الثوريوـ لتوفير إمداد مستداـ مف الطاقة لتمبية  3الكيرباء. 
حتياجات الدولة. إف أي مضاعفة لمخزوف المادة القابمة للانشطار في اليند بحاجة أيضا ا

 طاقة أعمى مف أجؿ استخداـ الثوريوـ في المرحمة الثالثة مف البرنامج. قاعدة إلى إنشاء 
 

 النووية في الهند النمو التاريخي و الوضع الحالي للطاقة 
 

ستراتيجية اللازمة لوض  برنامج أبحاث نووية في الإبصياغة قاـ الدكتور/ ىومي جييانجير 
اليند حتى قبؿ أف تحصؿ اليند عمى الاستقلاؿ. أراد أف تكوف اليند معتمدة عمى ذاتيا في 

بإنشاء معيد  1945ىذا المجاؿ الناشئ حديثا. بدأ برنامج الطاقة النووية اليندي في عاـ 
 تاتا للأبحاث الأساسية )تي آي اؼ آر(. 
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 التطور والبحث 
 

 مركز بيابيا للأبحاث الذرية 
 

ر الذي يقتصر عمى الطاقة النووية إلى مؤسسة ي، تـ نقؿ عمؿ البحث والتطو 1957في عاـ 
بيابيا ترومباي لمطاقة الذرية )ايو ئي ئي في( المنشأة حديثا، والمعاد تسميتيا بمركز 

ديدة الماضية، تـ إقامة . طواؿ العقود الع1967للأبحاث الذرية )بي ايو آر سي( في عاـ 
متعددة التخصصات لإجراء البحث والتطوير في العموـ واليندسة النووية وذلؾ في بنية تحتية 

مركز بيابيا للأبحاث الذرية. تشتمؿ ىذه عمى مفاعلات أبحاث عديدة، وعدد كبير مف 
كذلؾ اسية و المختبرات ومرافؽ الأبحاث الأخرى التي تتعامؿ م  تطوير العموـ واليندسة الأس

اليندية لمطاقة الذرية )دي ايو ئي(،  للإدارةالتطبيقية. إف معظـ الوحدات الأخرى التابعة 
التي تتعامؿ م  مختمؼ جوانب برنامج الطاقة النووية، كاف لدييا أيضا أصوليا في مركز 

 بيابيا للأبحاث الذرية. 
 

 مفاعلات الأبحاث 
 

ور/بيابيا كػػػػػػاف بنػػػػػػاء مفػػػػػػاعلات أبحػػػػػػاث مػػػػػػف التػػػػػػي اتخػػػػػػذىا الػػػػػػدكت الأولػػػػػػىأحػػػػػػد القػػػػػػرارات 
مراقبػػػػػػػػة التفاعػػػػػػػػؿ ب المرتبطػػػػػػػػةلممسػػػػػػػػائؿ المعقػػػػػػػػدة فيػػػػػػػػـ عميػػػػػػػػؽ مختمػػػػػػػػؼ الأنػػػػػػػػواع لتطػػػػػػػػوير 

جعػػػػػؿ عمػػػػػـ اليندسػػػػػة، تصػػػػػميـ يقتضػػػػػي ضػػػػػمناً المتسمسػػػػػؿ النػػػػػووي. إف تصػػػػػميـ المفػػػػػاعلات 
الوقػػػػػػود، السػػػػػػلامة، اختيػػػػػػار المػػػػػػواد، سػػػػػػموؾ تعػػػػػػرض الوقػػػػػػود للإشػػػػػػعاع والمػػػػػػواد الإنشػػػػػػائية 

ب مػػػػػا يكػػػػػوف إلػػػػػى الكمػػػػػاؿ. إف أوؿ مفػػػػػاعلات الأبحػػػػػاث ىػػػػػذه كػػػػػاف عبػػػػػارة عػػػػػف مفاعػػػػػؿ أقػػػػػر 
بعػػػػد  -و المسػػػػمى بشػػػػكؿ ملائػػػػـ بػػػػػ  أبسػػػػارا (، 2-9مػػػػف نػػػػوع حمػػػػاـ سػػػػباحة )أنظػػػػر الشػػػػكؿ 

مػػػػػف قبػػػػػؿ أوؿ رئػػػػػيس وزراء لمينػػػػػد، بانػػػػػديت جػػػػػواىر لاؿ نيػػػػػرو.  -عػػػػػذراء الميػػػػػاه السػػػػػماوية
سػػػػػػػػيوية خػػػػػػػػارج الاتحػػػػػػػػاد السػػػػػػػػوفييتي أوؿ دولػػػػػػػػة آمػػػػػػػػ  وجػػػػػػػػود أبسػػػػػػػػارا، أصػػػػػػػػبحت الينػػػػػػػػد  4

السػػػػػػابؽ قامػػػػػػت بتصػػػػػػميـ و بنػػػػػػاء المفاعػػػػػػؿ النػػػػػػووي الخػػػػػػاص بيػػػػػػا. مػػػػػػف المفيػػػػػػد أف نتػػػػػػذكر 
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قريبػػػػػػػػا لأوؿ مفاعػػػػػػػػؿ لتوليػػػػػػػػد ( 1956أغسػػػػػػػػطس  4أبسػػػػػػػػارا ) ةيػػػػػػػػحرجكيػػػػػػػػؼ كػػػػػػػػاف تػػػػػػػػاري  
مبػػػػرد بالميػػػػاه و  غرافيػػػػتأ باليػػػػديميجػػػػاوات  5، وىػػػػو عبػػػػارة عػػػػف مفاعػػػػؿ 1-الكيربػػػػاء، ايػػػػو اـ
. الخطػػػػػػوة الحاسػػػػػػمة 1954يونيػػػػػػو  27فػػػػػػي اوبنينسػػػػػػؾ فػػػػػػي روسػػػػػػيا بتػػػػػػاري  بػػػػػػدأ التشػػػػػػغيؿ 

مػػػػػػ  بنػػػػػػاء سػػػػػػيرس، وىػػػػػػو عبػػػػػػارة عػػػػػػف مفاعػػػػػػؿ أبحػػػػػػاث  1960فػػػػػػي عػػػػػػاـ  تحققػػػػػػةالتاليػػػػػػة الم
ميجػػػػػػػاوات(. إف ىػػػػػػػذا المفاعػػػػػػػؿ المعػػػػػػػروؼ آنػػػػػػػذاؾ بمفاعػػػػػػػؿ  40) عاليػػػػػػػةطاقػػػػػػػة كيربائيػػػػػػػة ب

إف التجػػػػارب التػػػػي تػػػػـ كنػػػػدا الينػػػػد وا ف معػػػػروؼ بػػػػػ سػػػػيرس، تػػػػـ بنػػػػاؤه بالتعػػػػاوف مػػػػ  كنػػػػدا. 
القيػػػػػػاـ بيػػػػػػا مػػػػػػ  سػػػػػػيرس وأبسػػػػػػارا قػػػػػػد وفػػػػػػرت الثقػػػػػػة والخبػػػػػػرة اللازمتػػػػػػيف لتصػػػػػػميـ والتشػػػػػػغيؿ 

، 1961ا مػػػػف لكثيػػػػر مػػػػف مفػػػػاعلات الطاقػػػػة النوويػػػػة الأخػػػػرى فػػػػي الدولػػػػة. فػػػػي أوائػػػػؿ عػػػػاـ 
 تػػػػػػـ بنػػػػػػاء منشػػػػػػأة حرجػػػػػػة لطاقػػػػػػة صػػػػػػفر تسػػػػػػمى زيرلينػػػػػػا )مفاعػػػػػػؿ طاقػػػػػػة صػػػػػػفر لمتحريػػػػػػات

الجديػػػػػػػدة( وذلػػػػػػػؾ لدراسػػػػػػػة مختمػػػػػػػؼ الجوانػػػػػػػب اليندسػػػػػػػية )المعػػػػػػػايير  التركيبػػػػػػػاتو  التشػػػػػػػابكية
بالميػػػػػػػاه الثقيمػػػػػػػة. الخطػػػػػػػوة  أدييػػػػػػػالتشػػػػػػػابكية( لمفاعػػػػػػػؿ مػػػػػػػزود بوقػػػػػػػود اليورانيػػػػػػػوـ الطبيعػػػػػػػي و 

المنطقيػػػػة التاليػػػػة كانػػػػت بنػػػػاء منشػػػػأة حرجػػػػة، اسػػػػتخدمت البموتونيػػػػوـ كوقػػػػود. تػػػػـ بنػػػػاء مثػػػػؿ 
ػ بورنيمػػػػػا )مفاعػػػػػؿ البموتونيػػػػػػوـ وتػػػػػـ تسػػػػػميتو بػػػػػػ 1972ؾ مفاعػػػػػؿ الاختبػػػػػارات فػػػػػػي عػػػػػاـ لػػػػػذ

النيػػػػوتروف فػػػػي التركيبػػػػات المضػػػػاعفة(. تػػػػـ إعػػػػداد ىػػػػذا المفاعػػػػؿ لدراسػػػػة سػػػػموؾ  لاستقصػػػػاء
)والػػػػػػػذي كػػػػػػػاف متوقعػػػػػػػا أف يكػػػػػػػوف منشػػػػػػػأة النبضػػػػػػية البموتونيػػػػػػػوـ فػػػػػػػي مفاعػػػػػػػؿ سػػػػػػػري  وقػػػػػػود 

فػػػػي نيايػػػػة المطػػػػاؼ للإنشػػػػاء(.  قبولػػػػواختباريػػػػة لتجػػػػارب اسػػػػتطارة النيػػػػوتروف ولكػػػػف لػػػػـ يػػػػتـ 
، مػػػػػػ  محمػػػػػػوؿ 2-ب ىػػػػػػذا الأمػػػػػػر، تػػػػػػـ أيضػػػػػػا تصػػػػػػميـ منشػػػػػػأة حرجػػػػػػة تسػػػػػػمى بورنيمػػػػػػا عقػػػػػػ

( يخػػػػػدـ كوقػػػػػػود 233-نيتػػػػػرات اليورانيػػػػػػؿ )اسػػػػػتنادا إلػػػػػى يػػػػػو غػػػػػـ مػػػػػف  400يحتػػػػػوي عمػػػػػى 
تػػػػـ الشػػػػعور آنػػػػذاؾ بالحاجػػػػة إلػػػػى . 1984ة التفاعػػػػؿ فػػػػي عػػػػاـ يػػػػليػػػػذه المنشػػػػأة. بمغػػػػت حرج

شػػػػػعاع نيػػػػػوتروف أكبػػػػػر مػػػػػف سػػػػػيرس، وذلػػػػػؾ لتمبيػػػػػة  مفاعػػػػػؿ أبحػػػػػاث حتػػػػػى بمقػػػػػادير تػػػػػدفؽ وا 
بنػػػػػػاء مفاعػػػػػػؿ أبحػػػػػػاث الأمػػػػػػر بىػػػػػػذا   تػػػػػػوجلمنظػػػػػػائر المشػػػػػػعة والبحػػػػػػث. المتطمبػػػػػػات اللازمػػػػػػة 

فػػػػػػي آسػػػػػػيا فػػػػػػي ذلػػػػػػؾ الوقػػػػػػت. محققػػػػػػاً أعمػػػػػػى تػػػػػػدفؽ ميجػػػػػػاوات أىمػػػػػػي بشػػػػػػكؿ كامػػػػػػؿ،  100
 دىروفا. وتـ تسميتو بػ  1985ة التفاعؿ في عاـ يحرج تبمغ
 

 مركز أنديرا غاندي لمبحث الذري 
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العمؿ الأولي لمبحث والتطوير عمى المفاعلات السريعة، ويشمؿ ذلؾ عمى تكنولوجيا  تـ بدء

، في مركز بيابيا للأبحاث الذرية. تـ البدء في العمؿ عمى إقامة مركز أبحاث  الصوديوـ
، وذلؾ بشكؿ جوىري لمتابعة برنامج لتطوير تكنولوجيا 1971مفاعؿ في كالباكاـ في عاـ 

دة تسمية مركز أبحاث المفاعؿ بػ مركز أنديرا غاندي لمبحث الذري المولد السري . تـ إعا
. لدى ىذا المركز منشآت حديثة لتطوير واختبار 1985)آي جي سي ايو آر( في ديسمبر 

بما في ذلؾ تمؾ المطموبة لمعمؿ م  صوديوـ ذو  مواد، مكونات وأنظمة مفاعؿ مولد سري ،
 درجة حرارة عالية. 

 
أىمي مف ، بوقود 1985اؼ بي تي آر( في عاـ )بار مولد سري  مفاعؿ اخت اختبار تـ

، والذي يوفر تصميما ذو قيمة وخبرة تشغيمية.  الكربيد المخموط بالبموتونيوـ و اليورانيوـ
لػ مفاعؿ اختبار المولد السري ، تقرر مباشرة العمؿ عمى المرحمة استنادا إلى التشغيؿ الناجح 

ميجاوات في  500ي ، مف حيث مفاعؿ مولد سري  بطاقة التجارية لبرنامج المفاعؿ السر 
 . 2003كالباكاـ، في عاـ 

 

( 4-9)الشكؿ مفاعؿ أبحاث حوضي ، تـ تصميـ وبناء 233-وقود يوبكجزء مف الدراسات 
بالحجـ الطبيعي لقمب ىذا المفاعؿ نموذج تـ بناء قبؿ ىذا،   6كاميني )كالباكاـ ميني(. 

. أصبح كاميني قيد التشغيؿ في 3-أطمؽ عميو اسـ بورنيما .1992ا في أبريؿ يوأصبح حرج
نيوتروف لتطبيقات البحث مثؿ لم. إف ىذا المفاعؿ يستخدـ بشكؿ مكثؼ كمصدر 1996عاـ 

الأجيزة الحرارية لبرنامج الفضاء لموقود النووي المعالج بالأشعة و  الطب الإشعاعي بالنيوتروف
 اليندي.

 

  محطات الطاقة النووية التجارية
 بي سي آي اؿ(  )اف شركة الطاقة النووية المحدودة في اليند
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في مركز  مفاعؿ نووي يبرد بالماء الثقيؿ المضغوطلعمؿ عمى برنامج ابشكؿ مبدئي، تـ 
، قامت إدارة الطاقة الذرية بإنشاء قسـ ىندسة مشاري  1967بيابيا للأبحاث الذرية. في عاـ 

الطاقة )بي بي ئي دي( و الذي لديو المسئولية عف تصميـ، ىندسة، تأميف، إنشاء، اختبار، 
تشغيؿ وصيانة محطات الطاقة الذرية. م  التوسعة المقترحة لبرنامج الطاقة النووية، تـ 

مجمس الطاقة النووية لبرنامج. تـ تحويؿ لتنفيذ ا 1984تأسيس مجمس طاقة نووية في عاـ 
)اف بي سي آي اؿ( كشركة  مؤسسة الطاقة النووية في اليندإلى مؤسسة وتـ تسجيؿ 

 . 1987محدودة عامة في عاـ 
 

الوقود المصاحبة ليا منشآت دورة نووية يبرد بالماء الثقيؿ المضغوط و إف إقامة مفاعلات 
حاليا بتشغيؿ ة الطاقة النووية المحدودة في اليند مؤسسىي فعلا في المجاؿ الصناعي. تقوـ 

مفاعميف بي دبميو آر( في ستة مواق ، كما تقوـ سبعة عشر وحدة طاقة نووية )بما في ذلؾ 
ذو طبقة مفاعؿ يبرداف بالماء الثقيؿ المضغوط و بتنفيذ إنشاء ست )بما في ذلؾ مفاعميف 

  أنشطة ذات علاقة أخرى. إف واحد( مشاري  طاقة نووية جارية، و تتعامؿ م مميعة
 3، 2، 1محطات الطاقة العاممة القائمة ىي: وحدات محطة تارابور لمطاقة الذرية )تابس( 

في  4و  3، 2، 1اف لمطاقة الذرية )رابس( تراجاسفي مياراشترا، وحدات محطة  4و 
 ؿ نادو، وحدات محطةيتامفي  2و  1اف، وحدات مدراس لمطاقة الذرية )مابس( تراجاس

في اوتار براديش، وحدات محطة كاكرابار لمطاقة الذرية  2و  1نارورا لمطاقة الذرية )نابس( 
في  3و  2، 1في جوجارات، ووحدات محطة كيجا لمطاقة الذرية )كيجا(  2و  1)كابس( 
 كارناتاكا. 

 

 محطة تارابور لمطاقة الذرية )تابس(
 

، بمثابة يبرد بالماء المضغوطإلى مفاعؿ  كانت محطة تارابور لمطاقة الذرية )تابس(، استنادا
مف ثلاثة مراحؿ والمصوغ مف قبؿ ايو ئي سي. إف استثناء لبرنامج الطاقة النووية المكوف 

ىذا الانحراؼ كاف أيضا استنادا إلى حقيقة أف نقص الطاقة في المنطقة الغربية يمكف 
ىذه المحطة، المبنية خفضو بشكؿ أكثر اقتصاديا عف طريؽ بناء محطة طاقة نووية. إف 
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مف قبؿ شركة جنراؿ الكتريؾ )جي ئي(، الولايات المتحدة الأمريكية عمى أساس تسميـ 
. إف إنشاء محطة تارابور لمطاقة الذرية 1969مفتاح، بدأت التشغيؿ التجاري في عاـ 

 في اكتساب خبرة أولية في إنشاء و تشغيؿ محطات طاقة نووية.  )تابس( كاف مفيدا جدا
 اعلات المبردة بالمياه الثقيمة المضغوطة )بي اتش دبميو آر اس(   المف

 
محطة طاقة نووية ثانية بالقرب مف كوتا،  في، بدأ العمؿ 2-و  1-بالتوازي م  إنشاء تابس

كندي مشترؾ. بدأت الوحدة الأولى مف ىذه المحطة التشغيؿ  –راجاسثاف، كمشروع ىندي 
اف ومفاعميف آخريف تء مفاعؿ آخر واحد في راجاس. تب  ذلؾ إنشا1972التجاري في عاـ 

كالباكاـ. كاف التركيز في ىذه المرحمة عمى زيادة المشاركة المحمية في التصميـ، تصني  في 
المعدات والإنشاء. تـ تصميـ نسخة ىندية موحدة القياس في ىذه المرحمة، م  تحسينات 

بضغط مرتف  وكذلؾ منخفض  حقفىامة عديدة مثؿ نظاميف إغلاؽ يعملاف بشكؿ سري ، 
معبأ  طرفي-مزدوج كامؿ، تصميـ درع حصر )ئي سي سي اس(لنظاـ التبريد المركزي 

مرتب زمنيا تقدير جديد، ال . تـ استخداـ ىذا النظاـ مف نارورا فصاعدا. إف أي  ياتكر الب
 لإنشاء محطات طاقة نووية ىندية تعمؿ حاليا متوفر في أي مكاف آخر. 

 

و  1-مراحؿ مختمفة مف التطور. خدمت محطات تابس بقة النووية في اليندية الطا لقد مرت
لمبرىنة عمى التكنولوجيا مف خلاؿ تعاوف دولي. أدت الجيود اللاحقة إلى  1-، و رابس 2-

(، و تب  ذلؾ توحيد قياس وتوحيد قاعدة 2-و  1-، مابس2-جعؿ التكنولوجيا ىندية )رابس
(. لقد حققت اليند ا ف 4-و  3-، رابس2-و  1-كابس ،2-و  1-نابس  تشغيؿالمعرفة )

تتجير تكنولوجيا المفاعلات المبردة بالمياه الثقيمة المضغوطة وىي منيمكة في بشكؿ ناجح 
 تصميـ وتطوير المفاعلات المبردة بالمياه الثقيمة المضغوطة ذات القدرة والإمكانية المعززة. 

 

، تـ تحسيف مستوى المفاعلات المبردة بالمياه 2-رإلى كاكرابا 1-افتسمف راجا الطريؽعمى 
يا وعوليا. في ياتالثقيمة المضغوطة بشكؿ تصاعدي لتحسيف المزيد مف سلامتيا، اقتصاد

الوقت الحاضر، فإف ىناؾ ثلاث وحدات مف المفاعلات المبردة بالمياه الثقيمة المضغوطة 
اف. بالرغـ مف أف تو راجاس ميجاوات في مرحمة متقدمة مف الإنشاء في كيجا 220بطاقة 
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 500ىما مف المفاعلات المبردة بالمياه الثقيمة المضغوطة بطاقة  4-و  3-تابس 
ميجاوات، إلا أف برنامج إنشاء مفاعلات إضافية مبردة بالمياه الثقيمة المضغوطة ذات طاقة 

ف نوع ميجاوات قد تـ رسـ الخطوط الكبرى لو. إضافة إلى ذلؾ، فإف ىناؾ مفاعميف م 700
ميجاوات،  1.000ف بالمياه الثقيمة المضغوطة، كؿ واحد منيما بطاقة امبردر في في ئي آ

 يتـ بناؤىما بالتعاوف الروسي، في المراحؿ المتقدمة مف الإنشاء في كودانكولاـ، تاميؿ نادو. 
 

 فترة الحمؿ و الإنشاء 
 

في المحطات  اتارسممالأفضؿ تضاىي إف فترة إنشاء محطات الطاقة النووية اليندية 
الأخرى في العالـ )حوالي خمس سنوات(. إف تكمفة إنجاز أي محطة طاقة نووية ىندية 

 أىمية )بي اتش دبميو آر( ىي أقؿ بشكؿ فعمي مف التكاليؼ الدولية. 
 

 برنامج المفاعل السريع 
 

تبار تـ إجراء دراسات عمى محتوى برنامج المفاعؿ السري  )اؼ بي آر(، ونوع مفاعؿ الاخ
م   1969. تـ التوقي  عمى اتفاقية تعاوف في عاـ 1960المراد بناؤه، وذلؾ في أوائؿ عاـ 

فرنسا بشأف المعرفة الفنية لبناء مفاعؿ اختبار في اليند مماثؿ لمفاعؿ رابسودي الفرنسي. 
مولدات البخار ومحطات الطاقة في سياؽ المفاعلات المبردة  فيمف أجؿ اكتساب خبرة 

 ، تقرر إضافة تمؾ المرافؽ إلى مفاعؿ اؼ بي تي آر. لثقيمة المضغوطةبالمياه ا
 

. المكونات الحرجة لمفاعؿ اؼ 1984تـ الانتياء مف إنشاء مفاعؿ اؼ بي تي آر في عاـ 
التحكـ، مضخات  -قضيب –بي تي آر، مثؿ وعاء المفاعؿ، السدادات الدوارة، آليات دف  

، مولدات البخار وما عامؿ م  المكونات تـ تصنيعيا في اليند بمعرفة فنية كنات التالصوديوـ
بالمائة مف إجمالي تكمفة المفاعؿ كاف في تغيير العممة الأجنبية،  20مف فرنسا. فقط 

والمدفوعة بشكؿ رئيسي مقابؿ المعرفة الفنية والمواد الخاـ. تـ تأميف الصوديوـ لممفاعؿ مف 
ندي لمبحث الذري )آي جي سي ايو آر(. بعد مورديف محمييف وتـ تنقيتو في مركز أنديرا غا

ا ي، تـ جعؿ مفاعؿ اؼ بي تي آر حرج1985-1984اختبار مختمؼ الأنظمة في عامي 
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ووصؿ إلى مرحمة  1993. أنتج المفاعؿ بخارا نوويا في شير يناير 1985لمتفاعؿ في عاـ 
. تـ 1993ميجاوات في شير ديسمبر  10.5إلى عندما تـ زيادة مستوى الطاقة مميزة 

وتـ توصيؿ المفاعؿ إلى  1996تحقيؽ عممية تدوير التربيف باستخداـ بخار نووي في عاـ 
. إف تسميط الضوء عمى تشغيؿ المفاعؿ اؼ بي تي آر 1997يوليو  11الشبكة بتاري  

، مبادلات الحرارة المتوسطة ومولد البخار.   يعتبر بمثابة الأداء الممتاز لمضخات الصوديوـ
 

اء مف التصميـ، البحث والتطوير المصاحب لو وتطوير تكنولوجيا التصني  لمفاعػؿ بعد الانتي
مبينػة  10التػي صػفاتوميجػاوات، و  500)بي اؼ بي آر( بطاقػة  الأوليمف الطراز  مولد سري 

، تػػػـ البػػػدء بإنشػػػاء محطػػػة المفاعػػػؿ بػػػي اؼ بػػػي آر فػػػي كالباكػػػاـ فػػػي عػػػاـ 2-9فػػػي الجػػػدوؿ 
ة. تػـ إقامػة مؤسسػة مسػتقمة تػدعى بيػافيني ليػذا الغػرض. وىي ا ف في مرحمة متقدمػ 2003

البحػػػػث لأعمػػػػاؿ  ةقػػػػو الىػػػػذه المجازفػػػػة الجديػػػػدة تضػػػػرب مػػػػثلا عمػػػػى التعػػػػاوف بػػػػيف مػػػػواطف إف 
لشػركة الطاقػة نشػاء الإالمشػاري  وخبػرة والتطوير لمركػز أنػديرا غانػدي لمبحػث الػذري وتخطػيط 

 النووية المحدودة في اليند )اف بي سي آي اؿ(.
 
 مأخوذة مف معجـ المصطحات العممية والفنية اليندسية الجديد. التي تحتيا خط: الكممات المترجـ حظةملا


